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ACTORES DOCENTES
APELLIDOS Y CARRERA ROL PERIODO NUMERO
NOMBRES (DESDE- DE
DOCENTES HASTA) HORAS
PARTICIPANTES
Panama Panama T.S. Mec. Técnico 16/10/2023 - 256
Mauricio Medardo Automotriz Investigador | 16/07/2024
Coord. de
Pachacama Nasimba T.S. Mec. Carrera 16/10/2023 - 256
Victor Patricio Automotriz Técnico 16/07/2024
Investigador
Coord.
Ulcuango Moreno T.S. Mec. Titulacion 16/10/2023 256
Carlos Stalin Automotriz Técnico 16/07/2024
Investigador
T.S. Mec. Técnico 16/10/2023 -
Docente 4 Automotriz Investigador | 16/07/2024 236
ACTORES ESTUDIANTES
APELLIDOS Y NOMBRES CARRERA PERIODO NUMERO
ESTUDIANTES (DESDE- DE
PARTICIPANTES HASTA) HORAS
Espinoza Castro T.S. Mec. 16/10/2023 - 170
Jean Anthony Automotriz 16/07/2024
Lino Lisondro T.S. Mec. 16/10/2023 - 170
Steven Joao Automotriz 16/07/2024
Liscano Garofalo T.S. Mec. 16/10/2023 - 170
Lucas Medardo Automotriz 16/07/2024
Zamora Olivo T.S. Mec. 16/10/2023 - 170
Angelo Cesar Automotriz 16/07/2024
) T.S. Mec. 16/10/2023 -
Egresado/estudiante 5 Automotriz 16/07/2004 170
) T.S. Mec. 16/10/2023 -
Egresado/estudiante 6 Automotriz 16/07/2004 170
. T.S. Mec. 16/10/2023 -
Egresado/estudiante 7 Automotriz 16/07/2004 170
. T.S. Mec. 16/10/2023 -
Egresado/estudiante 8 Automotriz 16/07/2024 170

ACTORES EXTERNOS Y DE INSTITUCIONALES ALIADAS
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NOMBRE TIPO DE PERIODO OBJETO
INSTITUCION INSTITUCION (DESDE-
HASTA)
Centro de fomento productivo Publica Octubre 2023 — Investigacion
metalmecénico carrocero Julio 2024
3.- Alineacion a los dominios académicos y lineas de investigacion
DOMINIOS CARRERA LINEAS DE MARQUE
ACADEMICOS | TECNOLOGICA INVESTIGACION CON
UNA (X)
Sistemas industriales y de
servicios para innovar X
. procesos y operaciones.
MECANICA Transformacion de la matriz
INDUSTRIAL -
energetica
Desarrollo de las MECANICA Materiales y tecnologias de X
Ciencias de la AUTOMOTRIZ |produccion
Ingenieria, Energias Ergonomia
Alternativas Soluciones y alternativas para
Renovables,, lagestion de riesgos
Microelectronica y Sistemas industriales y de
TIC'S servicios para innovar
procesos y operaciones.
ELECTRICIDAD |Transformacion de la matriz
energética
Materiales y tecnologias de
produccion
Soluciones y alternativas para
lagestion de riesgos
Desarrollo Mejoramiento genético y
biotecnoldgico PRODUCCION ad.apta.ci()n al cambio
génica, biodiversidad PECUARIA climitico
y recursos Manejo integral de cultivo y
pecuarios
| pmonuccioy |t
L AGRICOLA -
potencialidades Recursos genéticos
endogenas de la Transformacion y agregacion
comunidad para la de valor de productos
economia pol;)ular y PROCESAMIENTO vegetales, 1élzzteos y carnicos.
o DE ALIMENTOS -
solidaria. Ecologia quimica
Gestion del | DESARROLLO Desarrollo Integral en
conocimiento, en | INFANTIL diferentes ciclos de vida del
Educacion y | INTEGRAL ser humano
Comunicacion, para | SEGURIDAD Seguridad humana,
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la  Transformacion | CIUDADANA'Y prevencion integral,
Social. ORDEN PUBLICO |investigacion del delito e
inteligencia policial
4.- Alineacion con los objetivos
4.1.- Objetivos del Plan Nacional de Desarrollo vigente.
OBJETIVOS MARQUE BREVE EXPL,ICACI(')N
CON CONTRIBUCION CON EL
UNA X) PROYECTO
Objetivo 1: Garantizar una vida
digna con iguales oportunidades
para todas las personas
Objetivo 2: Afirmar la
interculturalidad y
plurinacionalidad, revalorizando
las identidades diversas
El uso de las fibras Naturales para la
Objetivo  3:  Garantizar  los X fabricacién de los componentes de

derechos de la naturaleza para las
actuales y futuras generaciones

un vehiculo permite optimizar
recursos economicos, ademas es una
alternativa viable de elaborar
componentes automotrices de facil
degradacion para el medio ambiente.
Los resultados de este estudio se
evidenciaran mediante el proyecto
de titulacion grupal y exposiciones
publicas magistrales

Objetivo  4: Consolidar la
sostenibilidad del sistema
econoémico social y solidario, y
afianzar la dolarizacion

Objetivo 5: Impulsar la
productividad y competitividad
para el crecimiento econdmico
sostenible de manera redistributiva
y solidaria

Objetivo  6:  Desarrollar las
capacidades productivas y del
entorno para lograr la soberania

alimentaria y el Buen Vivir Rural

Objetivo  7:
sociedad participativa,
Estado cercano al servicio de la

Incentivar  una
con un

ciudadania
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Objetivo  8:  Promover la
transparencia y la
corresponsabilidad para una nueva
ética social
Objetivo 9: Garantizar la soberania
y la paz, 'y posicionar
estratégicamente al pais en la
region y el mundo
4.2.- Objetivos de la agenda 2030 Plan de Desarrollo Sostenible.
OBJETIVOS MARQUE BREVE EXPLICACION
CON UNA CONTRIBUCION CON
X) EL PROYECTO

OBJETIVOS DE LA AGENDA 2030 PLAN DE DESARROLLO SOSTENIBLE

Objetivo 1. Fin de la pobreza.

Objetivo 2. Hambre cero.

Objetivo 3. Salud y Bienestar.

Garantizar una educacion de calidad con

consumo responsable.

Objetivo 4. Educacion de X conocimientos de vanguardia en Ia

Calidad. profesion de formacion de tercer nivel con
criterio de innovar aprendizajes.

Objetivo 5. Igualdad de

Género.

Objetivo 6. Agua limpia y

saneamiento.

Objetivo 7. Energia asequible

y no contaminante.

Objetivo 8. Trabajo decente y

crecimiento econdmico.
Comparar materiales usados en el sector

Objetivo 9. Industria, X automotriz de acuerdo con la pieza a

Innovacién e infraestructura. realizar, con el material compuesto de fibra
de natural y matriz polimérica para
determinar en funcion de los valores
obtenidos por los ensayos y simulaciones la
aplicacion idonea de esta industria.

Objetivo 10. Reduccion de las

desigualdades.

Objetivo 11. Ciudades vy

comunidades sostenibles
Dar a conocer que los materiales

Objetivo 12. Produccion y X compuestos con  fibras  naturales

representan una alternativa viable y
economica para el reemplazo de los
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compuestos reforzados a base de metal y
pléstico en la industria automotriz

Objetivo 13. Accion por el
clima

Objetivo 14. Vida submarina

Objetivo  15. Vida de
ecosistemas terrestres.

Impulsar el estudio sobre el empleo de las
fibras  naturales en  aplicaciones
desechables a fin de contar con un material
disponible en la naturaleza y que, a la vez
sea biodegradable.

Objetivo 16. Paz, justicia e
instituciones solidas.

Objetivo 17. Alianza para
lograr los objetivos.

PLAN ESTRATEGICO DE DESARROLLO INSTITUCIONAL:

O.E.2. Fomentar la

Conforme a la temdtica propuesta

actividades de vinculacion
con la sociedad, para
viabilizar la articulacion con
el sector productivo y de
servicios en funcion del
desarrollo local y regional, y
los desafios del ISTCV.

investigacion  aplicada a X establecer areas de estudios articuladas en
través el uso de herramientas y equipos de analisis
de productos innovadores y de los materiales que conforman un
transmision del vehiculo automotriz.

conocimiento.

0O.E.3. Fomentar y promover Proyecto de investigacion del ISTCV que
de manera sostenida la X busca impulsar el uso de las fibras naturales
produccion cientifica nacionales en la manufactura econémica de
pertinente y de calidad para el los componentes reciclables de la industria
desarrollo local, regional y automotriz.

nacional.

O.E.4. Mejorar la pertinencia Presentacion de los resultados obtenidos en
de los programas, proyectos y X conferencias magistrales sobre el uso de

fibras naturales como refuerzo del material
compuesto con el fin de disminuir tanto el
peso de los elementos disefiados, el costo
de materiales y procesos de manufactura.

5.- Resumen del proyecto

El presente trabajo de investigacion se basa en el disefio y construccion un Prototipo de
Vehiculo Monoplaza de Inercia compuesto por componentes elaborados con fibras Naturales,
ideado como alternativa viable y econdmica para la aplicacion automotriz. Los coches de
inercia son vehiculo de competicion para descenso por asfalto siempre sin ningun tipo de
propulsion unicamente impulsados por la fuerza de la gravedad.
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La elaboracion de este prototipo esta inspirada en los coches de carrera de madera ya que
genera un impacto medioambiental practicamente nulo, esto ayuda a disminuir la
contaminacion ambiental. La ventaja de este tipo de vehiculo lleva a las personas a sentir la
adrenalina, vértigo y la velocidad tanto en forma recreativa como deportiva teniendo en
cuenta todas las seguridades posibles para los ocupantes.

El prototipo constara de un bastidor tubular anti deformable con capacidad para un ocupante
el cual sera construido con materiales que existen en el mercado ecuatoriano como el acero
ASTM A36 que es de facil manipulacion para cualquier tipo de trabajo, la elaboracion de la
estructura metalica se realizard conforme lo indican las normativas nacionales. Se utilizara el
Software Autodesk Inventor y el ANSYS 18.0 para el disefio paramétrico del chasis y el
Analisis por Elementos Finitos respectivamente y poder elegir la geometria optima. Los
sistemas que se uniran a este bastidor sera el de la suspension, el de los frenos, el de direccion
y la carroceria.

El asiento del piloto y ciertas zonas de la carroceria seran desarrolladas mediante el uso de
fibras naturales como refuerzo del material compuesto. No obstante, para la elaboracion de
los componentes mencionados se tomard en cuenta una serie parametros como la ergonomia,
antropometria, estructura de los vehiculos, materiales, procesos y sobre todo uso de los
estandares nacionales e internacionales. Los parametros mencionados se aplicaran un modelo
computacional, por medio del uso de herramientas informaticas, empleando el método de
tension plana, permitirdn establecer un disefio y andlisis estructural adecuado a las
condiciones de la competencia. Para la manufacturar el asiento y la carroceria, se considera
varias opciones de procesos tales como el quick and dirty y mock-up.

Uno de los objetivos principales de este trabajo consiste en disminuir tanto el peso de los
elementos disefiados, el costo de materiales y procesos de manufactura. Posterior al proceso
de construccion el Prototipo participara en una competencia de Inermovilismo, en el cual se
validara los resultados obtenidos y se corroborara el grado de seguridad y conforto necesario.

En el corto plazo, todo esto dard como resultado la obtencion de trabajos de titulacion para
culminacién de carrera por parte de egresados del ISTCV, que aportaran a la obtencion del
perfil y titulo profesional. Asi mismo, la intervencion de estudiantes de los niveles inferiores
e intermedios posibilitaran el afianzamiento de competencias teoricas adquiridas en el aula y
destrezas propias de la profesion. Mediante este trabajo se busca concientizar el uso de los
materiales compuestos por fibras natural y que sean amigables con el medio ambiente para la
manufactura de autopartes en el mercado ecuatoriano.

5.1.- Palabras clave:

Vehiculo Monoplaza, Autodesk Inventor, Fibra Natural, Investigacion.
6.- Antecedentes y justificacion del proyecto

6.1.- Antecedentes.

En el pais los estudios relacionados a la construccion de los prototipos monoplaza de inercia
o de gravedad con componentes de materiales compuestos con fibras naturales es realmente
escasa o casi nula. Se encontr6 que en la actualidad ninguna industria ecuatoriana realiza la
construccion de este tipo de vehiculos, por lo cual han encontrado la necesidad de realizarlo
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de forma artesanal, teniendo en cuenta perdida en material y tiempo de construccion elevado
(Criollo et al., 2013).

Las fibras naturales se estan convirtiendo en una excelente alternativa para usos industriales.
Esto se debe a su facil accesibilidad en el mercado y por ser una materia prima renovable
(Pruna et al., 2020). El uso de las fibras naturales en la industria automotriz es con el fin de
obtener la tecnologia verde especificamente en la fabricacion de automdviles. Es un hecho
que, en relacion con la reduccion de peso, la industria automotriz puede aprovechar el uso de
estos materiales, no so6lo por la extincion de las reservas de petrdleo, sino también por la alta
capacidad e importancia de estos materiales en los automoviles. Actualmente, la mayoria de
los composites del mercado se centran en un disefio de durabilidad a largo plazo y utilizan
resinas poliméricas no degradables como las epoxis y fibras de alta resistencia como el vidrio.
Todos estos materiales demuestran ser una buena caracteristica del composite, pero, atin
carecen de preocupacion medioambiental (Ramli et al., 2018).

Las fibras naturales cobraron importancia en el mercado mundial en los ultimos afios al
aumentar su demanda en los paises del Norte industrializado para substituir a las sintéticas,
que causan un impacto negativo en el ambiente. Ecuador, "con cerca de 25.000 especies de
plantas vasculares, es la nacion con el mayor nimero de ese tipo de vegetales por kilometro
cuadrado en América Latina, por lo cual es considerado el pais de las fibras naturales" (Inter
Pres Service, n.d.).

El abaca o cafiamo de Manila es considerado una de las fibras del futuro. Ecuador es el
segundo productor mundial de esa materia prima, después de Filipinas, y solo en 2018
exportd hacia Estados Unidos, Europa y Asia 7.233 toneladas del producto, por un valor de
17,2 millones de dolares. El abacd es una planta de la cual se extrae una fibra altamente
resistente, que incluso ha sido usada por la industria automotriz como sustituta de la fibra de
vidrio (Plan V, 2020).

a.-Descripcion de la situacion actual:

En los ultimos afos la industria automotriz se ha centrado en la elaboracién y utilizacion de
materiales compuestos, integrando fibras naturales como un elemento de refuerzo, para la
fabricacion de autopartes externas e internas del vehiculo, contribuyendo al medioambiente
al utilizar en forma adecuada las fibras naturales con mejores propiedades mecanicas para su
aplicacion en la fabricacion (Faruk et al., 2014). En el 2015 se realiz6 un estudio que analiza
el uso y aplicacion de fibras naturales: yute, bambu y abaca, como refuerzo para materiales
compuestos en la fabricacion de autopartes, a partir del analisis de sus propiedades quimicas,
fisicas y mecanicas (Ahmad et al., 2015). Algunos paises dentro de los que se incluye a
Ecuador, el sistema de reciclado no es muy eficiente, generando asi un problema de
contaminacion cada vez mas grande (Astudillo, 2010).

En el trabajo de (Bautista Bravo et al., 2021), se describe el desarrollo de una carroceria para
un prototipo de vehiculo, utilizando fibra animal (crin de caballo) y fibra vegetal (cabuya)
como refuerzos unidos a una matriz de resina poliéster. Se analiza el comportamiento del
material a utilizar mediante probetas combinando los refuerzos en diferentes capas y
sometiendo posteriormente a ensayos de traccion, flexion e impacto bajo normas ASTM. En
el disefio de la carroceria se us6 software CAD que permite evaluarla bajo condiciones
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aerodindmicas reales y determinar la geometria mas adecuada. El material compuesto
presentd excelentes caracteristicas mecanicas a los diferentes esfuerzos, reduciendo
considerablemente la masa en un 41.95 %, con relacion a la carroceria fabricada con fibra de
vidrio y resina poliéster.

Los compuestos de polimeros reforzados con fibra natural en aplicaciones industriales
demuestran la viabilidad de fibras de palma datilera para la industria automotriz, logrando
una mejora en los paneles de las puertas de la Clase E de Mercedes Benz en cuanto a
propiedades mecénicas del material original, esto se logrd al utilizar resina epdxica como
material matriz e incrustando fibras de lino/sisal, reduciendo el 20 % del peso original (Guo
& Leu, 2013).

b.- Identificacion, descripcion y diagndstico del problema:

El uso de fibras naturales como refuerzo del material compuesto en el prototipo monoplaza
de carrera permiti6 disminuir tanto el peso de los elementos disefiados, el costo de materiales
y procesos de manufactura. Al término del proceso de manufactura y de acuerdo con los datos
obtenidos del andlisis computacional, se concluyo que el elemento podia suministrar el grado
de seguridad necesaria para el usuario, ademas de aportar con el confort necesario (Labre &
Calle, 2016).

Las propiedades finales de los materiales compuestos dependen de las caracteristicas de los
dos componentes principales: la matriz, la interfaz, y el refuerzo, tomando en cuenta en este
ultimo la forma, tamafio, distribucidon y orientacion, ademads, plantea que una de las
principales combinaciones de materiales compuestos son aquellos reforzados con fibras, que
presentan excelentes propiedades mecénicas: resistencia a la traccion y elevado modulo
especifico, a partir de elementos bases de baja densidad tanto en la matriz como en la fibra.
Ademas, siendo la orientacion, cantidad y distribucion del refuerzo del material compuesto
directamente influyentes en las propiedades mecanicas finales del compuesto (Li & Huang,
2014).

6.2.- Justificacion.

Las fibras naturales como refuerzo de polimeros se usan en distintos lugares del mundo para
la fabricacion de autopartes debido a sus caracteristicas de peso ligero, bajo costo y buenas
propiedades mecanicas, atribuyendo la capacidad de facil reciclaje y la reduccion en
desperdicios, como también la reduccidon de emisiones contaminantes gracias al
alivianamiento en el peso del vehiculo, generando ahorro de combustible y cumpliendo las
politicas ambientales a nivel mundial (Simbafia et al., 2020).

En los ultimos afos la industria automotriz se ha centrado en la elaboracién y utilizacion de
materiales compuestos, integrando fibras naturales como un elemento de refuerzo, para la
fabricacion de autopartes externas e internas del vehiculo, contribuyendo al medio ambiente
al utilizar en forma adecuada las fibras naturales con mejores propiedades mecanicas para su
aplicacion en la fabricacion (Deepak & Sanyaj, 2018).

Los compuestos reforzados con fibra son generalmente mas duraderos que los materiales
tradicionales, resistentes a la corrosion, pueden soportar cargas mas elevadas y son mas
ligeros. Como resultado, los compuestos no necesitan ser reemplazados con tanta frecuencia
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como los componentes fabricados con materiales tradicionales y, en aplicaciones
automotrices, también pueden ahorrar energia, ya que son menos densos que el metal. El peso
reducido del composite en comparacion con los componentes tradicionales normalmente
acero y aluminio, asi como componentes moldeados por inyeccion) es una gran ventaja para
la industria del automovil.

Un informe presentado por (International Fiber Journal, 2023), mostré que mercado de las
fibras naturales alcanzé un valor de 9.500 millones de dolares a finales de 2022 y se espera
que alcance los 16.500 millones de doélares en 2030 con una tasa de crecimiento anual
compuesta del 7% por encima de lo previsto.

Los materiales compuestos a base de fibras naturales han captado recientemente el interés de
la industria automotriz por diversas razones, incluida una mayor eficiencia del combustible
en los automdviles, materiales de construccion mas baratos y confiables y un creciente interés
nacional en la sostenibilidad ecologica. Actualmente se estan investigando nuevas estructuras
compuestas en tecnologias emergentes, lo que tiende a revolucionar el campo de la
investigacion y la ingenieria de biomateriales. Sin embargo, se deben abordar varias
preocupaciones al utilizar fibras naturales, como la absorcion de humedad, la durabilidad y
la mala adhesion entre la fibra y la matriz (Naik et al., 2022).

Ademas, el uso de fibras naturales ayudard a alcanzar los objetivos de desarrollo sostenible
del pais de erradicar la pobreza, promover la industrializacion sostenible, desarrollar ciudades
y sociedades sostenibles, y la produccion y el consumo responsables de materiales mediante
la creacion de oportunidades de empleo en zonas rurales y menos desarrolladas.

Mediante este proyecto Investigacion y desarrollo El instituto Superior Tecnolégico Ciudad
de Valencia contribuird a solucionar los problemas ambientales ocasionados por la
manufactura de materiales no amigables con el medio ambiente provenientes de la industria
automotriz ecuatoriana.

7.- Alcance territorial y ubicacion geografica — impacto

ALCANCE NACIONAL REGIONAL | PROVINCIAL | CANTONAL
Barrio,
Zona Provincia Cantén Parroquia Asociacion o
comunidad

Zona Los Rios Quevedo Viva Alfaro El Desquite
5

Zona Los Rios Quevedo La Esperanza La Esperanza
5

Zona Cotopaxi Salcedo San Miguel Parque Central
3

Zona Cotopaxi Latacunga San Parque Central
3 Buenaventura

Zona Tungurahua Ambato Atocha - Ficoa Atocha - Ficoa
3
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8.- Beneficiarios

GRUPO DE BENEFICIARIOS BENEFICIARIOS TOTAL
ATENCION HOMBRES MUJERES BENEFICIARIOS
PRIORITARIA

Adolescentes

Adulto Mayor

Edad Infantil

Indigenas, afros
ecuatorianos y
montubios.

Inmigrantes

Migrantes

Mujeres
embarazadas

Personas con
discapacidad

Personas en
situacion de
riesgo

Personas
privadas de la
libertad

Personas que
adolezcan de
enfermedades
catastroficas o de
alta complejidad

Victimas de
desastres
naturales o
antropogénicos

Victimas de
maltrato infantil

Victima de
violencia
doméstica o
sexual

Otros
especifiquen X X X
Comunidad

estudiantil ISTCV

9.- Objetivos
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9.1.- Objetivo General.

Construir un Prototipo de Vehiculo Monoplaza de Inercia para Competicion compuesto por
componentes elaboradas con Fibras Naturales, ideado como alternativa viable y econdmica
para la aplicacion automotriz.

9.2.- Objetivos especificos

1. Construir un bastidor tubular para el Prototipo De Vehiculo de Inercia.

2. Adaptar los sistemas Automotrices idoneos al Prototipo De Vehiculo de Inercia.

3. Construir un asiento ergondmico en fibra natural aplicado al vehiculo de competencia
tipo Inermovil.

4. Construir en fibra natural el aleron delantero aplicado al vehiculo prototipo Inermoévil.

5. Divulgar ante la comunidad cientifica los resultados obtenidos mediante
publicaciones de alto impacto.

10.- Metodologia

Como primer paso para iniciar el presente proyecto se llevara a cabo una revision
bibliografica del estado actual del proceso de construccion de los Vehiculos Monoplaza de
Inercia. Con esto se busca obtener informacién sobre parametros de disefio, métodos de
optimizacion, modelos matematicos y nuevos materiales empleados para la construccion de
los componentes de un Vehiculo Para Competencias Por Gravedad. En base a la informacion
recopilada se procedera a realizar un algoritmo para el disefio preliminar del Vehiculo y de
sus componentes tomando como punto de partida una velocidad requerida, un peso y tamafio.
Con estos parametros se determinara la velocidad.

El disefio del bastidor tubular consistird en realizar los calculos necesarios y el uso de un
Software CAD para determinar qué tipo de perfiles se debe utilizar, esto se realizara con el
fin de seleccionar los perfiles mas adecuados y obtener un disefio 6ptimo (INEN, 2008). Para
el dimensionamiento de esta estructura se tomara en cuenta al resto de sistemas que formaran
parte del vehiculo.

Posterior a la construccion del chasis se seleccionardn y se adaptardn al mismo los
componentes de los sistemas de Suspension, de direccion, los neumaticos, el sistema de
rodaje y el sistema de los frenos y los dispositivos de seguridad (Criollo et al., 2013).

Para el desarrollo del asiento y de ciertas zonas de la carroceria como el aleron del vehiculo,
se utilizard resina poliéster con un refuerzo de fibra natural, en diferentes combinaciones de
capas, buscando la combinacién que ofrezca mejor resistencia a los esfuerzos. Estos
materiales seran trabajados por estratificacion manual y posteriormente se colocara unas
placas para aplicar presion. También se controlard parametros como el tiempo de curado y
las proporciones de cobalto, meck y estireno para asi reducir fallas en las probetas y
posteriormente en la estructura (Bautista Bravo et al., 2021). En esta fase se definira el uso
de fibras naturales para el refuerzo del material compuesto.

Los parametros como la ergonomia, antropometria, estructura de los vehiculos, materiales,
procesos y sobre todo uso de las normativas, seran aplicadas a un modelo computacional, por
medio del uso de herramientas informaticas, empleando el método de tension plana,
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permitiendo establecer un disefio y andlisis estructural adecuado a las condiciones de la
competencia. Para manufacturar el asiento, se considerar varias opciones de procesos tales
como el quick and dirty y mock-up (Labre & Calle, 2016).

Posterior a la construccion se procedera a evaluar al vehiculo bajo condiciones reales de
operacion. Para ello se participara en las principales competencias de inermovilismo que se
desarrollan en las provincias de Cotopaxi y Tungurahua. La prueba consistird en medir y
registrar la cantidad de velocidad y aceleracion que el vehiculo es capaz de generar en un
tiempo determinado a diferentes alturas. Adicionalmente se verificara que la deformacion del

asiento sea minima y que el dafo sufrido no comprometa en gran medida a las partes
estructuras del vehiculo y del piloto.

11.- Actividades y sistema de tareas en relacion a los objetivos especificos planteados

COMPONENTE | ACTIVIDA META |INDICADOR RESULTADOS [ANO
OBJETIVO D ESPERADOS
Componente 1 | Actividad 1 100% Perfiles Parametros
Construir el | Seleccion de | Del formato metalicos, | Optimos para la {2023
bastidor tubular | temarios Bastidor construccion del
para el Prototipo | especificos a Tubular, Prototipo
De Vehiculo de investigar Sistemas
Inercia. Automotrices,
Fibras
Naturales, CAD
Actividad 2 100% Disponibilidad Valores
Realizacion Del formato | del Hardware, | referenciales de {2023
del  disefio Software, los perfiles
estructural en herramientas metalicos a
el Software computacionale| utilizar en la
Autodesk s, etc. construccion del
Inventor Chasis
2023.
Actividad 3 100% Disponibilidad | Perfiles con las
Seleccion de | Del formato |de los insumos | dimensiones [2023
los en el mercado requeridas
materiales nacional
que
conformaran
el esqueleto
del Vehiculo
Actividad 4 Practica de Bastidor Las dimensiones
Aplicacion aplicacion de construido | de largo, ancho, 2023
de los | las normativas altura y espesor
procesos de | nacionales e cumple acorde a
soldadura internacionales lo requerido
SMAW y
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GMAW en la
union de los
perfiles
metalicos
Componente 2 | Actividad 5 |Ensamblaje de | Presenciade | Adaptacion al
Adaptar los Seleccion de |cada uno de los los 100% de los 2024
sistemas los componentes | componentes sistemas
Automotrices componentes | descritos. en los conforme a los
idoneos al de los sistemas. requerimientos y
Prototipo De sistemas soluciones
Vehiculo de automotrices necesarios para
Inercia el vehiculo
Componente 3 | Actividad 6 | Datos de las Perfiles Parametros
Construir un | Recopilacién | alternativas de | metalicos, optimos para la {2023
asiento de las fibras Bastidor construccion
ergonémico  en | informacién |naturales como Tubular, del aleron
fibra natural | y normas | refuerzo del Sistemas
aplicado al| vigentes para material Automotrices,
vehiculo ) .de la  correcta| compuesto Fibras
comp etegma tipo elaboracion Naturales, CAD
Inermovil. .
del asiento
ergonémico,
en funcidén
del  Estado
Actual  del
Arte.
Actividad 7 Molde Espesor, forma Modelo
Construccion |adecuado con la| y propiedades | construido con |2024
del geometria del | mecénicas | las dimensiones
componente | componente. | adecuadas del | requeridas para
utilizando material el prototipo
materiales compuesto para
compuestos el componente.
y
procedimient
os adecuados
que
garanticen un
correcto
desempefio
del piloto
dentro de una
pista
Actividad 8
Adaptacion | Comprobacion | Espesor, forma |Ubicacion idonea
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del de que el y propiedades del 2024
componente | componente mecanicas modelo
al chasis |llegue a ejercer | adecuadas del | construido con
verificando la presion material en la carroceria
que cumpla |adecuada sobre [compuesto para| del prototipo.
las las ruedas del |el componente.
restricciones vehiculo.
de las
normativas
nacionales.

Componente 4 Actividad 9 | Datos de las Perfiles Parametros
Construir en fibra | Recopilacién | alternativas de | metalicos, optimos para la
natural el alerén | de las fibras Bastidor construccion del |2024
delantero informacion |naturales como| Tubular, aleron.
aplicado al y normas | refuerzo del Sistemas
Vehicqlo vigentes para material Automotrices,
prototlp 0 la  correcta| compuesto Fibras
Inermévil. elaboracion Naturales, CAD

del  alerén

aerodindmic

0, en funcién

del  Estado

Actual  del

Arte.

Actividad Molde Espesor, forma Modelo

10 adecuado con la| y propiedades | construido con (2024
Construccion | geometria del mecanicas | las dimensiones
del componente. | adecuadas del | requeridas para
componente material el prototipo
utilizando compuesto para

materiales el componente.

compuestos

y

procedimient

os adecuados

que

garanticen un

correcto

desempefio

Actividad 11 | Comprobacion | Espesor, forma |Ubicacion idonea
Adaptacion de que el y propiedades del

del componente no| mecanicas modelo 2024
componente a| presente las | adecuadas del | construido con
la carroceria | deformaciones material en la carroceria
verificando | no requeridas. |compuesto para| del prototipo.
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que cumpla el componente.
las
restricciones
de las
normativas
nacionales
Componente 5 | Actividad 12 | Comprobacion | La velocidad y | Obtencion del
Divulgar ante la | Participacion | del correcto | la aceleracion | primer lugar en |2023
comunidad del prototipo |funcionamiento| satisfacen los | la competencia |2024
cientifica los | en la|de cadaunode| criteriosy de coches por
resultados competencia [los sistemas que|  objetivos gravedad.
obtenidos deportiva de | conformanel | planteados
mediante la Provincia prototipo
publicaciones de | de Cotopaxi.
alto impacto. Actividad 13 | 1 participacion [Participacion en| Documentos
Presentacion | en ferias de eventos elaborados 2023
de los ciencia 'y profesionales 2024
resultados tecnologicas
teoricos 2 sustentaciones
hallados en de trabajo de
base a una titulacion
comparacion 3
tedrica entre | socializacion
la comunidad | resultados
estudiantil y
una revista de
base cientifica
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12.- Calendario de actividades ANO 2023, 2024

COMPONENTE/ Oct - 23 Nov - 23 Dic - 23 Ene - 23 Feb - 23 Mar - 23 Abr-24 May - 24 Jun - 24 RESPONSABLE
IACTIVIDAD

Imm [ |I|Iox I I| II| III

L
=]

1T I

L
=]

I |1 I I |II |II

L
]

I |II I I |II omr g [ |[Ir (I f

COMPONENTE
1

Construir el
bastidor tubular
para el Prototipo|g 29,09
De Vehiculo de
Inercia.

Actividad 1.
Determinacion de
temarios $5.00 $15.00
especificos a
investigar
Actividad 2.
Realizacion el
disefo estructural
en el Software
Autodesk Inventor
2023
Actividad 3.
Seleccion de los
materiales que
conformaran el
esqueleto del
Vehiculo
Actividad 4.
Aplicacion de los
procesos de
soldadura SMAW
union de los
perfiles metalicos
COMPONENTE [520.00]  $30.00 | | | | | |

$60.00 $100

$200.00

$100.00 $100.00
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Adaptar los
sistemas
Automotrices
idoneos al
Prototipo De
Vehiculo de
Inercia

Actividad 5
Seleccion de los

componentes de $50.00 $50.00 |$50.00 $50.00 $50.00 $100.00 $200.00| $150.00 $150.00( $100.00
los sistemas

automotrices

COMPONENTE
3
Construir un
asiento
ergondémico en

fibra natural $50.00
aplicado al
vehiculo de
competencia
tipo Inermovil.

Actividad 6
Recopilacion de
informacion y
normas vigentes
para la correcta
elaboracion del $50.00

asiento
ergondmico, en
funcion del Estado
Actual del Arte.

Actividad 7
Construccion del $50.00 $50.00 $50.00 $50.00
componente
utilizando
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materiales

compuestos y
procedimientos
adecuados que

garanticen un

correcto
desempefio del
piloto dentro de

una pista

Actividad 8

Adaptacion del
componente al
chasis verificando
que cumpla las
restricciones de las
normativas
nacionales.
COMPONENTE

$200.00 $200.00 $200.00 ($100.00

4
Construir en
fibra natural el
aleron delantero
aplicado al
vehiculo
prototipo
Inermévil
Actividad 9

$50.00

Recopilacion de
informacion y
normas vigentes
para la correcta
elaboracion del $50.00

asiento
ergondmico, en
funcion del Estado
Actual del Arte.
Actividad 10

Construccion de $50.00
las probetas
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utilizando
materiales
compuestos y
procedimientos
adecuados que
garanticen un
correcto
desempefio del
piloto dentro de
una pista

Actividad 11
Adaptacion del
componente a la
carroceria
verificando que $250.00
cumpla las
restricciones de las
normativas
nacionales ¢
internacionales

COMPONENTE
5
Divulgar ante la
comunidad
cientifica los
resultados
obtenidos
mediante
publicaciones de
alto impacto.

$100.00

Actividad 12
Participacion del
prototipo en
competencias $50.00
deportivas en la
Provincia de
Cotopaxi.

Actividad 13
o $100.00
Presentacion de los
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resultados tedricos
hallados en base a
una comparacion
tedrica entre la
comunidad
estudiantil y una
revista de base
cientifica
TOTAL $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 3.570.00
45.00| 45.00 |110.00| 150.00 |50.00| 300.00 50.00 470.00 (200.00| 350.00 |200.00| 300.00 50.00 50.00 450.00 | 200.00 | 300.00 | 20.00 T
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13.- Viabilidad y sostenibilidad

En la actualidad la contaminacion ambiental es un problema por el cual se estan preocupando
el sector industrial en todo el mundo, entre ellas la automotriz. Un gran nimero de piezas y
componentes automotrices que son reemplazados ya sea porque cumplieron su vida til o que
se han roto, son arrojados en rellenos sanitarios sin tomar en cuenta que su proceso de
descomposicion es complejo. Algunos paises dentro de los que se incluye a Ecuador, el
sistema de reciclado no es muy eficiente, generando asi un problema de contaminacion cada
vez mas grande.

Por tal razoén, la tendencia mundial actual es la utilizacion de materiales amigables con el
medioambiente y de preferencia que sean biodegradables. Los investigadores e ingenieros se
han visto obligados a realizar nuevos estudios buscando materiales mas ecoldgicos, pero sin
dejar de lado el analisis de los efectos que podrian acarrear el disefio y desarrollo de nuevos
materiales. Es aqui donde las fibras naturales juegan un papel importante ya que aparte de
presentar una buena resistencia mecanica también presentan un bajo peso, bajo costo y
ademas son biodegradables, permitiendo asi que las fibras naturales sean llamativas para las
industrias (Adamian et al., 2009; Baillie y Feinblatt, 2014; Callister y Rethwisch, 2007; y
Mohanty et al., 2005).

En Ecuador el desarrollo de materiales compuestos aun estd iniciandose y por ello la
extraccion y el uso de fibras naturales aun es limitado, pero esto puede cambiar si se considera
el potencial del pais para la produccién de fibras naturales. A pesar de que algunas fibras si
son aprovechadas como es el caso de fibra de cabuya y de abaca, otros casos como del coco
solo se aprovecha la parte de la fruta y la parte fibrosa que compone al 80% se considera
como desecho sélido (Guo & Leu, 2013) .

Es por eso que Ecuador debe considerar seriamente el procesamiento de fibras naturales ya
que eso le permitird estar presente en la investigacion y desarrollo de biotecnologia ya que el
pais en la agroindustria desecha muchas fibras a las que se les podria dar otro uso como la
produccion de polimeros biodegradables. La aplicacion de las fibras de abaca como refuerzo
garantiza que los componentes fabricados con este tipo de fibra natural tengan propiedades
mecanicas muy altas pero que son mas economicas, bajo peso, abundante en la naturaleza y
sobre todo amigables con el ambiente.

La construccion el asiento ergonémico utilizando materiales compuestos reforzado con fibra
natural es viable debido a las propiedades mecanicas que genera y procedimientos adecuados
para la construccion del Mock Up para el asiento ergondémico y firewall, construccion de los
moldes correspondientes en espuma de poliuretano reforzados con yeso, construccion de la
matriz y por Ultimo la manufactura del asiento ergondémico y firewall en fibra natural que
garanticen un correcto desempefio del piloto dentro de una pista y cumpla con los
requerimientos FSAE (Labre & Calle, 2016).

Gracias a este proyecto de investigacion se facilitara la construccion de este tipo de vehiculos
a las personas que les guste este tipo de deportes extremos, lo cual atraera el turismo
ocasionado por esta actividad, teniendo la ventaja y el privilegio en las provincias de alance
por su topografia y que por lo tanto ofrecen las facilidades adecuadas para la practica de este
deporte en el vehiculo monoplaza a gravedad (Criollo et al., 2013).Ademas, este estudio
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colocara al ISTCV como el pionero en la concientizacion del desarrollo de componentes
automotrices reforzados con fibras naturales de Ecuador que seran amigables con el medio
ambiente.

14.- Presupuesto

Detallar el presupuesto de acuerdo a los objetivos y actividades a realizar. Anadir
las filas necesarias.

Objetivo 1 Construir un bastidor tubular para el Prototipo De Vehiculo de Inercia
Actividad 1 Determinacion de temarios especificos a investigar
Actividad 2 Realizacion el disefo estructural en el Software Autodesk Inventor 2023
Actividad 3 Seleccion de los materiales que conformaran el esqueleto del Vehiculo
Actividad 4 Aplicacion de los procesos de soldadura SMAW y GMAW en la unidon de
los perfiles metalicos

Rubro Detalle Cantidad Costo Costo
general unitario total
Talento Movilizacion 5 6 30
humano Alimentacion 5 6 30
Materiales e Suministro de memoria externa 1 700 700

insumos Perfiles metélicos y Equipos de
procesos de Soldadura SMAW y
GMAW.
Transferencia | Divulgacion de resultados 1 50 50
de resultados
Subtotal actividad 810

Objetivo 2 Adaptar los sistemas Automotrices idoneos al Prototipo De Vehiculo de
Inercia

Actividad 5 Seleccion y adaptacion de los componentes de los sistemas automotrices al

prototipo.
Rubro Detalle Cantidad Costo Costo
general unitario total
Talento Movilizacion 5 6 30
humano Alimentacion 5 6 30
Equipamiento | Andlisis de instalaciones 1 50 50
Materiales e | Componentes de los sistemas 1 700 750
insumos automotrices

Subtotal actividad 860

Objetivo 3 Construir un asiento ergondémico en fibra natural aplicado al vehiculo de
competencia tipo Inermovil.

Actividad 6 Recopilacion de informacion y normas vigentes para la correcta elaboracion

del aleron, en funcion del Estado Actual del Arte.

Actividad 7 Construccion del componente utilizando materiales compuestos y
procedimientos adecuados que garanticen un correcto desempeiio del piloto dentro de una
pista

Actividad 8 Adaptacion del componente al chasis verificando que cumpla las
restricciones de las normativas nacionales

Rubro Detalle Cantidad Costo Costo
general unitario total
Talento Movilizacion 3 10 30
humano Alimentacion 3 10 30
Equipamiento | Andlisis de ensayos 1 160 160
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Materiales e | Construccion del componente a 1 600 650
Insumos base de material compuesto
Subtotal actividad 870

Inermovil.

Objetivo 4 Construir en fibra natural el aleron delantero aplicado al vehiculo prototipo

pista

Actividad 9 Recopilacion de informacion y normas vigentes para la correcta elaboracion
del asiento ergonomico, en funcidn del Estado Actual del Arte.
Actividad 10 Construccion de las probetas utilizando materiales compuestos y

procedimientos adecuados que garanticen un correcto desempefio del piloto dentro de una

Actividad 11 Adaptacion del componente a la carroceria verificando que cumpla las
restricciones de las normativas nacionales

Rubro Detalle Cantidad Costo Costo
general unitario total
Talento Movilizacion 3 10 30
humano Alimentacion 3 10 30
Materiales e | Construccion de la probeta 1 550 550
insumos Silla Construida
Equipamiento | Andlisis de ensayos 1 160 160
Transferencia | Divulgacion de resultados 1 50 50
de resultados

Subtotal actividad 820

Objetivo 5 Divulgar ante la comunidad cientifica los resultados obtenidos mediante
publicaciones de alto impacto

Cotopaxi.

Actividad 12 Participacion del prototipo en competencias deportivas en la Provincia de

Actividad 13 Presentacion de los resultados tedricos hallados en base a una comparacion
teorica entre la comunidad estudiantil y una revista de base cientifica

Rubro Detalle Cantidad | Costo Costo
general unitario total
Talento Movilizacion 3 10 30
humano Alimentacion 3 10 30
Transferencia | Divulgacion de resultados 1 50 50
de resultados

Subtotal actividad 110

15.- Capacidad formativa del proyecto de investigacion y vinculacion. -

La carrera de Tecnologia Superior en Mecanica Automotriz, por su naturaleza es de caracter
practica, la cual asocia la investigacion durante el proceso de aprendizaje, ya que el estudiante
y/o egresado implicitamente se convierte en un ente investigador debido a que debe establecer
sin dificultad las relaciones causa-efecto que se producen en su entorno para aportar la
solucion de las necesidades de origen de manufacturacion de sus componentes que estan
surgiendo debido al crecimiento industrial de vehiculos en la poblacion de cada pais dandose
envuelto a criterios de preservacion ambiental monitoreando parametros de biodegradacion,
peso y optimizacion de recursos.

En la actualidad la contaminacion ambiental es un problema por el cual se estan preocupando
el sector industrial en todo el mundo, entre ellas la automotriz. Un gran nimero de piezas y
componentes automotrices que son reemplazados ya sea porque cumplieron su vida util o que

iuevedo — Los Rios - Ecuador

Km 32 via a Valencia, Pital #1/ 099 730 7220 // itsvalenciaoficial @hotmail.com

https:www.itscv.edu.ec




COORDINACION DE
INVESTIGACION,
DESARROLLO
TECNOLOGICO
EINNOVACION

se han roto, son arrojados en rellenos sanitarios sin tomar en cuenta que su proceso de
descomposicion es complejo. Algunos paises dentro de los que se incluye a Ecuador, el
sistema de reciclado no es muy eficiente, generando asi un problema de contaminacion cada
vez mas grande.

Por tal razén, la tendencia mundial actual es la utilizacion de materiales amigables con el
medioambiente y de preferencia que sean biodegradables. Los investigadores e ingenieros se
han visto obligados a realizar nuevos estudios buscando materiales mas ecologicos, pero sin
dejar de lado el analisis de los efectos que podrian acarrear el disefio y desarrollo de nuevos
materiales. Es aqui donde las fibras naturales juegan un papel importante ya que aparte de
presentar una buena resistencia mecanica también presentan un bajo peso, bajo costo y
ademas son biodegradables, permitiendo asi que las fibras naturales sean llamativas para las
industrias

Otro de los rasgos mas importantes de la mecanica automotriz es su capacidad de prevencion.
Ademas de reparar, es la encargada de mejorar e innovar los procesos de manufactura de sus
componentes que necesita un vehiculo o una maquina, tanto a nivel doméstico como
profesional. El nivel de prevencion que puede ofrecer es clave para adelantarse a los
problemas futuros. Ademas, la mecanica automotriz es una de las ramas de la mecanica que
mejor observa de primera mano los avances en materia de tecnologia. Es una rama
multidisciplinaria en la que se incluye una serie de elementos de estudio que se consideran
fundamentales, por lo que va mucho mas alld del simple proceso de mantenimiento. El
presente trabajo de investigacion serd medio de titulacion para la obtencion del titulo de
Tecnblogo Superior en Mecanica Automotriz el cual los investigadores realizaran la difusion
de resultados en un congreso internacional, asi como la publicacion de resultados en revista
indexada o al menos obtener la carta de aceptacion del estudio de investigacion.

16.- Resultados esperados e impactos

El prototipo constara de un bastidor tubular anti deformable con capacidad para un ocupante
el cual sera construido con materiales que existen en el mercado ecuatoriano como el acero
ASTM A36 que es de facil manipulacion para cualquier tipo de trabajo, la elaboracion de la
estructura metalica se realizara conforme lo indican las normativas nacionales. El asiento del
piloto y ciertas zonas de la carroceria seran desarrolladas mediante el uso de fibras naturales
como refuerzo del material compuesto. No obstante, para la elaboracion de los componentes
mencionados se tomara en cuenta una serie parametros como la ergonomia, antropometria,
estructura de los vehiculos, materiales, procesos y sobre todo uso de los estandares nacionales
e internacionales. Los parametros mencionados se aplicaran un modelo computacional, por
medio del uso de herramientas informaticas, empleando el método de tension plana,
permitiran establecer un disefio y andlisis estructural adecuado a las condiciones de la
competencia.

Uno de los objetivos principales de este trabajo consiste en disminuir tanto el peso de los
elementos disefiados, el costo de materiales y procesos de manufactura. Posterior al proceso
de construccion el Prototipo participara en una competencia de Inermovilismo, en el cual se
validara los resultados obtenidos y se corroborara el grado de seguridad y conforto necesario.
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En el corto plazo, todo esto dard como resultado la obtencion de trabajos de titulacion para
culminacién de carrera por parte de egresados del ISTCV, que aportaran a la obtencion del
perfil y titulo profesional. Asi mismo, la intervencion de estudiantes de los niveles inferiores
e intermedios posibilitaran el afianzamiento de competencias tedricas adquiridas en el aula 'y
destrezas propias de la profesion. Mediante este trabajo se busca concientizar el uso de los
materiales compuestos por fibras natural y que sean amigables con el medio ambiente para la
manufactura de autopartes en el mercado ecuatoriano.

17.- Difusion y transferencia de resultados

Tanto los procesos de investigacion como de vinculacion deberan sobre la base de actividades
y componentes del proyecto, deberan indicar el nimero de acciones di difusion desarrolladas
y otras actividades relacionadas con la difusion de los resultados de la investigacion o
difusion con transferencia de saberes, como se detalla en la tabla a continuacion:
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18.- Utilizacion de resultados.

La investigacion practica y tedrica planteada para el Disefio y Construccion de un Prototipo
de Vehiculo de Inercia compuesto por partes elaboradas con fibras Naturales, ideado como
alternativa viable y econdmica para la aplicacion automotriz se realizd con el apoyo del
Instituto Superior Tecnoldgico Ciudad de Valencia, se da el libre acceso a los derechos
exclusivos de reproduccion, comunicacion publica, distribucion y divulgacion de resultados
para generar futuras investigaciones relacionados al area automotriz, pudiendo por lo tanto la
institucion utilizar y usar esta obra por cualquier medio conocido o por conocer, siempre y
cuando no se lo haga para obtener beneficio econdomico. Esta autorizacion incluye la
reproduccion total o parcial en los formatos virtual, electronico, digital, como usos en red
local y en internet.
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Todo el documento tendra el formato APA. Revisar el manual.
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El equipo de investigadores o responsables de vinculacion, representado por el Investigador
o vinculador Principal, y la Institucion Postulante Principal, a través de su Representante
Legal, de forma libre y voluntaria declaran lo siguiente:

. Que el proyecto descrito en este documento es una obra original, cuyos autores
forman parte del equipo de investigadores o vinculadores y por lo tanto asumimos
la completa responsabilidad legal en el caso de que un tercero alegue la titularidad
de los derechos intelectuales del proyecto, exonerando a la ISTCV de cualquier
accion legal que se derive por esta causa.

. Que el presente proyecto no causa perjuicio alguno al ambiente y no transgrede
norma €tica alguna, y que en el caso de que la investigacion o vinculacion requiera
de permisos previo a su ejecucion, el director del Proyecto remitira una copia
certificada de los mismos a la ISTCV.

. Que este proyecto no ha obtenido financiamiento TOTAL de otra institucion
publica o privada. El incumplimiento de este acuerdo sera causal para que el
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proyecto no sea tomado en consideracion o para retirar los fondos financiados por
la ISTCV.

. Todos los bienes adquiridos en el proyecto con fondos de las instituciones
participantes, permaneceran bajo la custodia y responsabilidad de cada
institucion, segun los acuerdos establecidos en la propuesta.

. Aceptamos que, si el proyecto genera algun producto o procedimiento susceptible
de obtener derechos de propiedad intelectual, de los cuales se deriven beneficios,
éstos seran compartidos entre las instituciones que participan en el proyecto y el
equipo de investigadores o responsables de la vinculacion, en los términos
definidos en el convenio especifico previamente elaborado.
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Area Sub Area

Programas 01 Programas basicos
generales Programas basicos de enseflanza preescolar, elemental, primaria,
secundaria, etc.
08 Programas de alfabetizacion y de
aritmética Alfabetizacion simple y
funcional; aritmética elemental 09
Desarrollo personal
Desarrollo de destrezas personales, por ejemplo, capacidad de
comportamiento, aptitudes
intelectuales, capacidad organizativa, programas de orientacion.
Educacion 14 Formacion de personal docente y ciencias de la educacion
Formacion de personal docente para: educacion preescolar; jardines de
infancia; escuelas elementales; asignaturas profesionales, practicas y no
profesionales; educacion de adultos; formacion de personal docente;
formacion de maestros de nifios minusvalidos.
Programas generales y especializados de formacion de personal docente.
Ciencias de la educacion: elaboracion de programas de estudio de
materias no profesionales y profesionales. Evaluacion de
conocimientos, pruebas y mediciones, investigaciones sobre
educacion; otros programas relacionados con las ciencias de la

educacion.
Humanidades y 21 Artes o
artes Bellas artes: dibujo, pintura y escultura;

Artes del espectaculo: musica, arte dramatico, danza, circo;
Artes graficas y audiovisuales: fotografia, cinematografia, produccion
musical, produccién de radio y television, impresion y publicacion.
Disefio; artesania.
22 Humanidades
Religion y teologia; lenguas y culturas extranjeras: lenguas vivas o
muertas y sus respectivas literaturas, estudios regionales
interdisciplinarios;
Lenguas autdctonas: lenguas corrientes o vernaculas y su literatura
Otros programas de humanidades: interpretacion y traduccion,
lingiiistica, literatura comparada, historia, arqueologia, filosofia, ética.
Ciencias sociales, 31 Ciencias sociales y del comportamiento
educacion comercial y Economia, historia de la economia, ciencias politicas,
sociologia, demografia, antropologia
(excepto antropologia fisica), etnologia, futurologia, psicologia, geografia(excepto geografia
fisica), estudios sobre paz y conflictos, derechos humanos.
32 Periodismo e informacion
Periodismo; bibliotecologia y personal técnico de bibliotecas; personal técnico de museos y
establecimientos similares;
Técnicas de documentacion; Archivologia.
34 Educacion comercial y administracion
Comercio al por menor, comercializacion, ventas, relaciones publicas, asuntos inmobiliarios;
gestion financiera, administracion bancaria, seguros, analisis de inversiones; contabilidad,
auditoria, teneduria de libros; gestion, administracion publica, administracion institucional,
administracion de personal; secretariado y trabajo de oficina.
38 Derecho
Magistrados locales, notarios, derecho (general, internacional, laboral, maritimo, etc.),
jurisprudencia, historia del derecho.
Ciencias 42 Ciencias de la vida
Biologia, botéanica, bacteriologia, toxicologia, microbiologia, zoologia,
entomologia, ornitologia, genética, bioquimica, biofisica, otras ciencias
afines, excepto medicina y veterinaria.
44 Ciencias fisicas
Astronomia y ciencias espaciales, fisica y asignaturas atines, quimica y
asignaturas afines, geologia, geofisica, mineralogia, antropologia fisica,
geografia fisica y demas ciencias de la tierra, meteorologia y demas
ciencias de la atmoésfera, comprendida la investigacion sobre el
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